Feladatterv

Adattomdritési eljarasok fejlesztése az inverz kaszkad modell felhasznalds4val

Jelen dokumentum az Adattémoritési algoritmusok vizsgédlata cimii kutatdsi projekthez
kapcsol6do kutatdsi feladatterv ismertetése. A dokumentum célja a kutatds hatterének

bemutatdsa, a kutatasi feladatok ismertetése, az elvirt eredmények megadésa.

A kutatis hattere

A nagyintenzitésu, ultrardvid lézerimpulzusok alkalmazésa egyre szélesebb korben terjed el a
kiilonb6z6 tudomanyagak kézott, az orvostudomanyoktdl kezdve a fiiziGs kisérletekig szamos
helyen hasznosithatéak. Az ilyen impulzusokat el84llité lézerrendszerek paramétereinek
diagnosztikdjahoz igen jelentds adatmennyiség gyors tdroldsdra és feldolgozasira van
sziikség. A kisérletek szempontjab6l déntd fontossdgiak az impulzusrdl impulzusra véltozé
paraméterek rogzitése, mint példaul a csucsintenzitds, nyalab kétdimenzids térbeli profilja, a
spektrum alakja, valamint az impulzus idébeli lefutdsa. A kisérletek sordn képi informécié
formdjdban nagymennyiségii (akdr peta nagységrendii) adat keletkezik, melynek feldolgozésa

a kisérleti helytél tdvol szuperszdmitégépes kornyezetben torténhet.

A kutatdsi projekt célja, hogy milyen 1j algoritmikus médszerekkel és technolégidkkal lehet
nagymennyiségii képbdl 4116 képsorozatot minél rovidebb idé alatt halézaton tovébbitani. A
hélézatok véges sdvszélessége miatt a képeket az adatatvitel el6tt tomériteni kell. Jelen
kutatdsi feladat célja a hatékony adatfeldolgozas kapcsan korabbi kutatdsok sordn kifejlesztett
ugynevezett inverz kaszkid eljdrasok adattomorités céljabdl torténd felhasznéldsdnak

részletes vizsgalata.

Kutatasi feladat

Az adattdmoritési problémédk esetében kozponti szerepet jdtszik a k6doldshoz hasznilt
adatmodell kérdése. A diszkrét struktdrik kapcsdn az adatok egymdshoz kapcsol6dé
reldci6jaban a graf struktdra adja az egyik lehetséges irdnyvonalat. Jelen kutatdsi feladatban
egy olyan irdnyvonal feltdrisa a cél, amely a grifokon értelmezett dgynevezett diffizis vagy
fert6zési folyamatok vizsgédlatira épill. A diffiiziés folyamatok esetében minden
idSpillanatban a csticspontok egy adott részhalmaza adja a pillanatnyilag fert6zstt csiicsok

halmazit vagy sztochasztikus esetben ezen cstcsok egy fertdzési val6sziniiséget kapnak. A
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fert6zés terjedése a csticsok kozott a kapcsol6dé éleken definialt fert6zési valdszinliségek altal
adott. Jelen kutatishoz az tgynevezett Domingos-Richardson kaszkdd fert6zési modellt
hasznéljuk fel. Kor4bbi kutatdsok sordn ezen modell prototipus szintjén kifejlesztésre keriilt,
melynek adatbanydszati felhasznalhatésagat is megvizsgaltuk. A médszertanra ismertetése az
[1] publikdciéban megtaldlhat6. Ezen eljarascsaldd kifejlesztése hatékony mddon egy
Osszetett feladat, alapvetden csak kozelitd, heurisztikus eljardsok segitségével valdsithat6
meg. Erre vonatkozé mddszertan a [2] publikdcidban talalhaté. Az eljardsok nagyobb

grafokon valé mitkodéséhez tobbprocesszoros megoldis kifejlesztése sziikséges.

A kaszkdd eljarashoz azonban feltételezhetd, hogy ismertek az éleken a fertdzési
valésziniiségek. A gyakorlatban ez dltalaban nem teljesiil, ezért mintaadatbazisok segitségével
megvalésitott tanuld eljardsok alapjan kozelithetjiik az élfert6zési valdsziniiségeket. Erre
vonatkozé prototipus keriilt kifejlesztésre kordbbi kutatdsok sordn. A cél ezen algoritmus és
szoftver prototipus tovabbfejlesztése, amely alkalmas lehet az adattomorités hatékony
megvalésitdsdhoz. A kordbbi megoldds hdtrinya a jelent6s futdsido és a teszteredmények
alapjan tapasztalt pontossig hidnyossdga. Jelen kutatds keretében a kifejlesztendd uj

eljdrascsalad és szoftver prototipus esetében ezt kell javitani, tesztelésekkel igazolni.

Kutatas elvart eredményei

A kutatds elvart eredménye a kordbban kifejlesztett inverz kaszkad algoritmus adattémoritési
célfa valé adaptédlhatésdgdnak vizsgédlatdhoz egy szoftver prototipus kifejlesztése, amely
tobbprocesszoros komyezetben képes miikodni, az er6forrdsok hatékony kihasznéldsival.
Ezen szoftver a kordbban kifejlesztett ,,grid search” és gradiens alapi keresést megvaldsité
szoftver prototipust kell alapként felhasznélnia (a médszertan a [3] publikdciéban elérhetd),
ennek tovédbbfejlesztését kell megvaldsitani metaheurisztikus  tanuldsi  eljarasok
alkalmazdséval, els6sorban a [4] publikdcidban ismertetett eljardscsaldd felhasznaldsdval. A
sziikkséges modszertan alapjai az [1], [2] és [3] publikiciékban elérhetbek, a kutatds

megvalésitdsa sordn ezek rendelkezésre fognak éllni.

Kutatas szakmai kornyezete

A kutatdst az SZTE JGYPK Informatika Alkalmazédsai Tanszékével egyiittmiikodve kell
megval6sitani. A kifejlesztendd eljarasokhoz rendszeres szakmai konzulticid, a tesztelésben

valé részvétel és a kutatdsi infrastruktidra hasznalata biztositott.




