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1. Roviditések jegyzéke
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amortizacios rata

amortizacios id6é

allatok értéke az dvezetben, pénzben kifejezve

épitmény dvezetének értéke, pénzben kifejezve

Ovezetben 1éve javak értéke, pénzben kifejezve

belsé rendszerek értéke az dvezetben (beleértve a funkci6jukat is) pénzben kifejezve

az épitmény teljes értéke, pénzben kifejezve

elhelyezkedési tényezd

teljes veszteség éves koltsége védelmi intézkedések nélkiil

a kivélasztott védelmi intézkedések éves koltsége

megmaradd veszteségek kdltsége védelmi intézkedések mellett

villamvédelmi potencialkiegyenlités — Lightning Equipotential Bonding

az épitmény magassaga

az épitmény legmagasabb pontja

kamatlab

tényez6, amely az épitmény arnyékolisanak hatékonysdgit veszi figyelembe (kiilsd térbeli
amyékolas)

az arnyékolas haloosztasa az épitményben

tényezd, amely az épitmény belsejében az arnyékolds hatékonysagat veszi figyelembe (belsé térbeli
amyékolas)

az arnyékolas haldosztasa az épitmény belsejében

emberi élet elvesztése

kozszolgaltatas kiesése

potolhatatlan kulturalis 6rékség elvesztése

gazdasagi veszteségek

az épitmény hossza

elektromagneses villamimpulzus — Lightning ElectroMagnetic imPulse

villimvédelem — Lightning Protection (villamvédelmi rendszerbél (LPS) és a LEMP elleni védelmi
intézkedésekbol all)

villamvédelmi szint — Lightning Protection Level

villamvédelmi rendszer — Lightning Proctection System

villamvédelmi zéna — Lightning Protection Zone (olyan zéna, ahol az elektroméagneses kbmyezet a
villamveszélyeztetés szempontjaboél definidlva van)

karbantartasi rata
az €épitményt érd villamcsapésok 4ltal okozott veszélyes események szama

az épitmény kdmyezetét éro villimcsapasok altal okozott veszélyes események szama
villdmsiiriség

¢pitményben keletkez6 fizikai kdrosodas valdsziniisége villamcsapés kovetkeztében
kdrosodas valosziniisége villimvédelmi potencidlkiegyenlités esetén

belsd rendszerek kérosodédsanak valosziniisége koordinalt talfesziiltség-védelmi (SPD)
intézkedések esetén

kockazat
emberi élet elvesztésének kockézata épitményben

kdzszolgaltatas kiesésének kockazata épitményben

potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztésének kockdzata épitményben

gazdasagi érték elvesztésének kockézata épitményben

kockazati dsszetevo (é16lények sériilése — épitményt érd villimcsapasok)

kockazati dsszetevd (épitményben keletkezd fizikai kdrosodés - épitményt érd villamesapéasok)



Rc kockézati &sszetevo (belsd rendszerek kiesése - épitményt ér6 villamcsapésok)

RM kockazati &sszetevo (belsé rendszerek kiesése — épitmény kdrnyezetét érd villamcsapéasok)

Ry kockazati 6sszetevs (él6lények sériilése — csatlakozo vezetéket €rd villimcsapias)

Ry kockazati 6sszetev (épitményben keletkezd fizikai kdrosodds — csatlakozé vezetéket éré
villamesapas)

Rw kockazati 6sszetevd (belsé rendszerek kiesése — csatlakozo vezetéket érd villamcsapasok)

Rz kockézati dsszetevd (belsd rendszerek kiesése — csatlakozd vezeték kdmyezetét érd
villdmcsapasok)

1) elfogadhaté kockazat (a karkockazat legnagyobb értéke, amely a védendd épitmény esetében még
elfogadhatd)

rf csdkkentd tényezd, amely egy épitmény tlizkockézatat figyelembe veszi

p cstkkentd tényez6, amely a tiiz kdvetkezményeinek cstkkentésére iranyuld intézkedéseket
figyelembe veszi

Sy éves megtakaritas

SPD tulfesziiltség-védelmi késziilék — surge protective device

SPM LEMP elleni védelmi intézkedések (intézkedések a LEMP éltal okozott villamos és elektronikus
rendszerek kiesése kockdzatanak csékkentésére)

tex a veszélyes, robbandképes atmoszféra jelenlétének id6tartama

W az épitmény szélessége

Z(0) Ovezetek az épitményben

2, Szabvanyi alapok

A(z) MSZ EN 62305 szabvéanysorozat az alabbi részekbdl 4ll:

- MSZ EN 62305-1:2011 -, Villamvédelem — 1. rész: Altalanos alapelvek™

- MSZ EN 62305-2:2012 - | Villamvédelem — 2. rész: Kockazatkezelés™

- MSZ EN 62305-3:2011 -, Villimvédelem — 3. rész: Epitmények fizikai krosoddsa és életveszély”

- MSZ EN 62305-4:2011 - , Villimvédelem — 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épiletekben

3. Karkockazat és karforrasok

A villamcsapas kdvetkeztében kialakuld kérok elkeriilése érdekében célzott védelmi intézkedéseket kell a védendd
épitményen végrehajtani. A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvényban leirt kockazatkezelés, olyan kockazatelemzést
tartalmaz, amelynek segitségével az épitmény védelmi igénye a villamesapasokkal kapcsolatban meghatarozhaté. A
kockazatkezelés célja, hogy a kockazatot védelmi intézkedésekkel elfogadhaté szintre csdkkentsiik.

A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany alapjan, a(z) Biciklitarolo nevii projekire és a(z) Biciklitarold nevil
objektumra elvégzett kockazatelemzésben bemutatésra keriil a védelmi intézkedések sziikségessége. Az értékelés
alapjan az épitmény veszélyeztetési szintje meghatarozasra keriilt és sziikség esetén a kockazatok csdkkentésére
védelmi intézkedések keriiltek meghatarozasra. A kockazatértékelés eredménye nemesak a kiilsd villamvédelem
védelmi fokozatanak meghatarozéasa, hanem egy komplett védelmi koncepcid, amely tartalmazza a LEMP elleni
arnyékolasi intézkedéseket is,

Az eredmény egy gazdasagilag értelmes védelmi intézkedéscsomag, amely illeszkedik a meglévd
épiilettulajdonsagokhoz és az épiilet felhasznalési jellegéhez.

4. Projekt adatai



4.1 Figyelembe veend6 kockazatok

A(z) Biciklitarold nevii épitmény hasznalati jellegének (rendeltetésének) megfelelden, a kévetkezd kockazatok
keriiltek kivalasztasra és figyelembe véve:

Ry kockazat: Emberi élet elvesztésének kockazata; RT: 1,00E-05

A kockazatok kivélasztasaval az elfogadhaté kockazatok, R is meghatarozasra keriiltek.

A kockazatelemzés célja, hogy a meglévé kockazatot elfogadhat6 (toleralhatd), RT kockézati szintre csdkkentse
gazdasdagilag ésszerli védelmi intézkedések kivalasztasaval.

4.2 Geografiai és épiilet-paraméterek

A kockazatelemzés alapjaul a(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany szerint az N villamsiiriiség szolgal. Ez a

kozvetlen villamesapésok szamat 1/év/km? mértékegységben hatérozza meg. A vizsgélt objektum: Biciklitarol6
helyén, a villamsiiriiség-térkép alapjan 1,10 villdmcsapas/év/km? keriilt meghatérozasra. Ebbdl szdmitdssal
hatdrozhat6 meg az épitmény helyszinén az évenkénti zivataros napok szdma, melynek értéke 11,00 nap.

Meghatarozdak a kozvetlen villimesapas veszélye szempontjabél a vizsgalt épitmény geometriai méretei. Ezek
képezik a kézvetlen/kdzvetett villamesapés gyiijt6teriilet-szamitasanak alapjat. A(z) Biciklitarolé nevii épitmény a
kovetkezd méretekkel rendelkezik:

Ly Hossz: 11,30 m
Wp Szélesség: 11,50 m
Hy Magassag: 4,00 m
Hpp Legmagasabb pont (ha van): 0,00 m

Az épitmény geometriai méretei alapjan szamitott gy(jtéteriiletek:
Kozvetlen villimesapds gytijtéteriilete: 1 129,00 m?

Kézvetett villamcsapas gylijtoteriilete: 808 198,00 m?
(az épitmény kdrnyezetét érd villamcsapas)



Fontos a kdzvetlen/kdzvetett villamcsapasok szaménak meghatérozasakor az épitmény elhelyezkedése, relativ
helyzete. A(z) Biciklitarol6 nevii épitmény esetében ez a kovetkezbképpen keriilt meghatarozésra:
Cgp elhelyezkedési tényezo: 0,25

Ha a villamstiriséget az épitmény, valamint az épitmény komyezetének gy(jtSteriiletére vonatkoztatjuk, akkor a
villamcsapas gyakorisdgara:

e azépitményt érd kozvetlen villdmcsapés esetében, N = 0,0003 villimesapas/év,

e az¢pitményt ér6 kdzvetett villamesapas esetében, Npg = 0,889 villimesapés/év
adddik.

4.3 Az épitmény felosztasa villimvédelmi zénikra/dvezetekre

A(z) Biciklitarolo nevii épitményt a kockdzatelemzés szempontjabdl nem volt indokolt villimvédelmi
zonakra/dvezetekre felosztani.

4.4 Csatlakozovezetékek

A kockazatelemzes soran minden, a vizsgalt épitménybe be- és kilépd csatlakozovezetéket figyelembe kell venni. A
villamosan vezeté csoveket nem kell figyelembe venni abban az esetben, ha ezek az épitmény f8 fsldeld sinjével
dssze vannak kotve. Ha ez az dsszekotés nincs kialakitva, akkor a villamosan vezetd csévezetékeket is figyelembe
kell venni a kockazatelemzésben (A potencidlkiegyenlités kdvetelményét figyelembe kell venni!).

A kockazatelemzésben a vizsgalt Biciklitdrolo nevii épitményre a kovetkezd csatlakozovezetékeket vettiik
figyelembe:

- Erésaram

Minden definialt csatlakozdvezetékre megadasra keriiltek paraméterek, mint példaul
e vezetek fajtaja (szabadvezeték/foldkabel)
vezeték hossza (az épiileten kiviil)
kérnyezeti tényezo
csatlakozd épitmény
bels6 kabelezés mddja (arnyékolt/nem arnyékolt)
legkisebb méretezési 16kéfesziiltség (a végkésziilékek 16kbfesziiltség-alldsaga).



Ezen alapelvek alapjan az épitmény és a benne [év6 javak veszélyeztetési potencialja meghatarozhat6 a
csatlakozovezetékbe illetve annak kdrnyezetébe csapd villdm kovetkeztében.

4.5 Tiiz kockazata
A vizsgalt épitmény tliz kockézata fontos részét képezi a szilkséges védelmi intézkedések meghatarozasanak. A tiiz

kockazata a(z) Biciklitdrol6 nevii épitmény esetében a szamitas soran az alabbi besorolassal keriilt figyelembe
vételre:

- Normal tiizkockézat
4.6 A tiiz kovetkezményeinek csokkentésére iranyuld intézkedések

A tiiz kockazatainak csokkentése érdekében a kovetkezd intézkedéseket valasztottuk ki a szamitds soran:

- Nincsenek meglévd intézkedések
4.7 Személyek rendkiviili veszélyeztetése az épitményben

A(z) Biciklitarold nevii épitményben tartézkodé személyek szama alapjén a lehetséges panikveszélyre, a kvetkezo
besorolast vettiik figyelembe:

- Nines rendkiviili veszélyeztetés
5. Kockazatértékelés
Mint, ahogy a 4.1 pontban bemutatasra keriilt, a 5. fejezetben az aldbbi kockézatok keriiltek kiértékelésre. A

mindenkori kockazat esetében a kék oszlopdiagram mutatja az elfogadhaté kockazat értékét, a z6ld/piros
oszlopdiagram pedig a szamitassal meghatarozott kockazatot.

5.1 R1 kockazat, Emberi élet

A(z) Biciklitarold nevii épitmény belsejében illetve az épitmény kornyezetében tartozkodd személyekre a kivetkezd
kockazat keriilt kiszamitasra:

R elfogadhaté kockazat: 1,00E-05
R1 szédmitott kockazat (védelem nélkiil): 4,78E-07
R1 szamitott kockazat (védelemmel): 4,78E-07

védelmi intézkedesek nélkiil

L. |t 1E-st!

Mivel a kockdzat az Rt elfogadhaté kockazat értéke alatt van, az épiilet e karfajtat tekintve
megfelelden védve van.

A villimvédelmi kockézatelemzés alapjin az épiiletet villimvédelmi berendezéssel nem sziikséges
ellatni, azonban mivel az épiilet fém szerkezetii, ezért A két atellenes sarkat foldelni kell: 3 m-es
rudfoldel6 csatlakoztatva a fém pillérhez, horganyzott koracéllal (4tm. 10 mm).



6. Jogi kotelezettségek

Az elkészitett kockazatértékelés az épiilet iizemeltet6jétdl és/vagy tulajdonosatdl illetve szakképzett alkalmazottaktdl
kapott adatokon alapul, amely adatok jelen feltételezés szerint a helyszinen keriiltek meghatarozasra és értékelésre.

7. Altalanos informéciék

7.1 A kiils6 villimvédelem komponensei

A kiils6 villamvédelem kialakitasa soran felhasznalt komponenseknek meg kell felelniiik bizonyos mechanikai és
villamos kdvetelményeknek, amelyek az MSZ MSZ EN 50164-x szabvanysorozatban vannak rogzitve. Ez a
szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ MSZ EN 50164-1:2009 Osszekoté elemek kévetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezet6k és a foldelok kévetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az bsszecsatol6 szikrak6zok kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezetdtartdk kévetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldelSk ellendrzési akndinak és a foldelék tomitéseinek
kovetelményei

7.1.1 MSZ MSZ EN 50164-1:2009 Osszekdtd elemek kivetelményei

Az bsszekotd elemekkel, mint példaul a kapcsokkal szemben tdmasztott kivetelmények az MSZ MSZ EN 50164-1
szabvanyban vannak rbgzitve. Ez a kiilsé villimvédelmet kivitelezd villamos szakember szaméra azt jelenti, hogy az
Osszekotd elemeket a beépités helyén varhato terhelés alapjan kell kivalasztani (H vagy N véltozat). Igy példaul
felfogocsics esetében (100%-os villimaram) H (100 kA) terhelhetdségii kapesot kell valasztani, mig felfogohald
vagy foldbe torténd bevezetés esetén (a villimaram mar t6bb agaramra eloszlott) N (50 kA) terhelhetéségli kapcsot
kell valasztani.

A fenti kiilonb6z6 terhelhetdségeknek megfeleld alkalmazést gyartoi vizsgalati Jjegyz6kdnyvekkel kell igazolni.

7.1.2 MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetfk és a foldel6k kivetelményei
A vezet6kkel szemben, mint pl. felfogd- és levezetdkkel illetve foldeldvezetékkel szemben az MSZ MSZ EN 50164-
2 konkrét kovetelményeket tdmaszt. Ezek a kovetkezoképpen foglalhatok dssze:

- mechanikai tulajdonsagok (minimélis folyasi- és szakitészilardsag),

- villamos tulajdonsagok (maximalis fajlagos ellenéllas) és

- korrézidvédelmi tulajdonsagok (mesterséges dregités).

A foldeldkkel és mélyfoldelokkel szemben az MSZ MSZ EN 50164-2 szabvény kiilén kdvetelményeket hatéroz
meg. Ebben az esetben mindenekeldtt az anyag tipusa, a geometria, a minimalisan hasznalhatoé méretek és a villamos
tulajdonsagok fontosak.

Ezek a szabvanybodl szarmazé kovetelmények fontos termékjellemzok, amelyeket a gyartéi dokumentumokban és a
termék adatlapjan fel kell tiintetni.

7.1.3 MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az Gsszecsatol6 szikrakoziok kévetelményei

Az Osszecsatol6 szikrakozoket foldelorendszerek galvanikus levalasztisara lehet hasznalni.

Az Gsszecsatolo szikrakozok kialakitdsa szempontjabél az MSZ MSZ EN 50164-3 meghatarozza, hogy ezeket hgy
kell méretezni, hogy az egyes komponensek, amennyiben a gyartéi adatoknak megfeleléen vannak beépitve
megbizhatéan, tartésan és biztonsagosan miikodjenek a személyek és a kérnyezo berendezések veszélyeztetése
nélkiil.

7.1.4 MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezettartok kivetelményei
Az MSZ MSZ EN 50164-4 rogziti a fémes és nemfémes anyagbdl késziilt, a felfogoval és levezetdvel kapcsolatba
keriil6 vezetotartok milszaki kvetelményeit és bevizsgaldsanak maodjat.

7.1.5 MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldeldk ellendrzési aknainak és a foldeldk tomitéseinek kovetelményei
Minden vizsgal6 dobozt és foldeldatvezetSt igy kell kialakitani és megtervezni, hogy rendeltetésszerii hasznélat
mellett megbizhatdan és személyek vagy a kdrnyezet veszélyeztetése nélkiil iizemeljenek.

Az MSZ MSZ EN 50164-5 a vizsgalédobozok és foldeléatvezetok miiszaki kovetelményeit és bevizsgalasanak



modjat irja eld (pl. tomitettségi vizsgalat).
8. Fogalmak magyarazata

Koordinalt talfesziiltség-védelmi (SPD) rendszer
Tulfesziltség-védelmi késziilékek (SPD - Surge Protecting Device) szakszeriien kivalasztott, telepitett és
8sszehangolt miikddésh rendszere, amely a villamos és elektronikus rendszerek kiesésének veszélyét lecsokkenti.

Szigeteld interfész

Olyan késziilékek, amelyek egy LPZ z6naba belép6 vezetékeken a 16kéhullamokat csékkenteni képesek. Ilyen
késziilekek példaul a szigeteld transzformatorok foldelt &myékoldssal a tekercselések kozott, fémet nem tartalmazé
optikai kabelek €s optocsatolok. Ezen késziilék szigetelési szilardsaganak énalloan vagy SPD-k segitségével meg
kell felelnie az alkalmazéashoz el6irtaknak.

LEMP, elektromigneses villimimpulzus [en: lightning electromagnetic impulse]
A villamaram elektromagneses hatésainak Gsszessége, amely galvanikus, induktiv vagy kapacitiv csatolassal vezeték
mentén terjedd 16k6hullamokat és elektromagneses impulzusmezéket hoznak létre.

LP, villimvédelem [en: lightning protection]

Teljeskorii rendszer épitmények védelmére, beleértve a belsé rendszereket és az épiiletben 1évé javakat is, valamint
az emberek védelmét a villimcsapdsok hatasai ellen. A villimvédelem villamvédelmi rendszerbél (LPS) és a LEMP
elleni védelmi intézkedésekbdl all.

LPL, villimvédelmi szint [en: lightning protection level]
A villamparaméterek értékeinek olyan csoportjahoz rendelt szam, amely akkora valdszintiséghez tartozik, amelynél a
vonatkozo6 legnagyobb és legkisebb tervezési értékeket az 4ltalaban eléforduld villimparaméterek nem lépik tal.

LPS, villimvédelmi rendszer [en: lightning protection system|
Az épitményt ér6 villamesapasok ltal okozott fizikai karosodés csdkkentésére szolgal6 teljes rendszer.

EB - Villamvédelmi potencidlkiegyenlités (en: lightning equipotential bonding)

Egymastol kiilénallo fémes részek potencidlkiegyenlitése a villamvédelmi rendszerrel (LPS) kozvetlen Gsszekdtés
révén vagy tulfesziiltség-védelmi késziiléken keresztiil a villamaram &ltal okozott potencialkiilonbségek
csokkentésére.

SPD, thlfesziiltség-védelmi késziilék [en: surge protective device]
Olyan eszkoz, amelynek rendeltetése a tranziens tilfesziiltségek korlatozasa és a 16k6aramok levezetése. Legalabb
egy nemlinedris alkotéelemet tartalmaz.

Csomoépont

A csatlakoz6vezeték olyan pontja, amelyen a 16kéhulldm 4thatolésa feltételezhetéen elhanyagolhaté.
Csomopontokra példak az energetikai vezetékek elosztasi pontjai, pl. KOF/KiF-transzforméatorok, alallomasok, a
tavkdzlési halozaton alkdzpontok vagy berendezések (pl. multiplexer vagy xDSL késziilék).

Fizikai karosodas
A villam mechanikai, hé-, vegyi vagy robbanté hatasai kivetkeztében az épitményben (vagy a benne 1évé javakban)
bekdvetkezett kirosodas.

Elélények sériilése
A villamcsapas altal okozott érintési vagy lépésfesziiltség miatti dramiités kivetkeztében az emberek vagy allatok
tartos sériilése, ideértve az élet elvesztését is.

R, kockazat
A villam éltal okozott évenkénti (emberi és anyagi) veszteség varhato atlagos értéke a védends objektum teljes

(emberi és anyagi) értékéhez viszonyitva.

Z(0), az épitmény Gvezete



Az épitmény azonos jellemzokkel leirhato része, ahol a kockézati Gsszetevd meghatarozésahoz csak egyféle
paraméterkészletet kell figyelembe venni.

LPZ, villimvédelmi zéna [en: lightning protection zone]
Az a z6na, amelyben a villim elektromagneses tere meghatéarozott. Egy villimvédelmi zéna hatérai nem
sziikségszerlien esnek egybe a fizikai hatdrokkal (pl. falak, padlé és mennyezet).

Migneses Arnyékolas
A védendd objektumot vagy annak egy részét koriilvevd zart, fémes, racsszerii vagy folytonos arnyékolas, amely
csdkkenti a villamos és elektronikus rendszerek meghibasodasat.

Villamvédelmi kabel
Olyan, megnévelt villamos szilardsagu kiilonleges kébel, amelynek fémes kopenye vagy kizvetleniil, vagy
vezetSképes milanyag burkolaton keresztiil folytonosan érintkezik a talajjal.

Villimvédelmi kdbelcsatorna
A talajjal tart6san érintkezd, kis fajlagos ellenéllast kabelcsatorna (pl. egymassal dsszekotott szerkezeti betonvas
elemeket tartalmazé beton- vagy fémcsatorna.



