Szallitasi szerzodés

Szerzddés szama: 31/E2012/SZTE
amely létrejott egyrészt a
Szegedi Tudomdnyegyetem (székhely: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.)
Képviseli: Prof. Dr. Szabd Gabor rektor, Dr, Majd Zoltan féigazgato
Adészam: 15329815-2-06
EU addszdm: HU15 329815
IBAN: HU91 10028007-00282802
SWIFT: MANEHUHB
Bankszamlaszam: 10028007-00282802-00000000
mint Megrendeld, valamint

a
FEMTOLASERS Produktions GmbH (székhely: Klein Engersdorferstrale 24, 2100
Korneuburg, Austria)

képv.: Andreas Stingl

Cpsz.: FN 161156w

Addszam: ATU 429 560 02

Bankszamlaszam: 00002696029; Swift Code: RZOOAT2L; IBAN: AT52 3400 0000 0269
6029

mint Szallité kozo1t az alabbiak szerint.

1. A szerzddés targya

1.1 A szerz8dés targya a Megrendeldnek a Kozbeszerzési Ertesitoben 2012. majus 25. napjan
megjelent  7819/2012. szami  Ajanlati felhivasaban és a kapesolods  kdzbeszerzési
dokumentumokban részletesen meghatarozott mindségli CEP-stabilizalt Ti-zafir lézer
oszeillator (tovabbiakban: Aru) jelen szerzddés szerinti feltételekkel valé hataridés adasvétele
(szallitasa).

1.2 Az arunak ¢és a feltételeknek meg kell felelnie a jelen szerz6dés mellékletében foglalt
specifikdcionak, valamint a Szallité éltal az ajanlata mellékleteként csatolt leirdsokban, illetve
prospektusokban régzitett jellemzéknek, illetve a hatdlyos mindéségi bizonyitvanynak.

1.3. Palyazati forrds:

ELI-09-3-2010-0003, ELI-09-1-2010-0013

hELlos ELI-felkésztilési program

FIBERSC2

Uj szaliézeres technologian alapulo szalintegralt nemlinedris mikroendoszkop fejlesztése
farmakoldgiai és diagnosztikai vizsgalatokra.

2. Vételar: 37.000.000,-Ft + AFA, azaz brutté 46.990.000,-Ft

Ii szerzbdés teljesitésével Osszefliggd Osszes adot, vamot, illetéket, engedélyezési dijat,
szallitasi koltséget stb. teljes mértékben a Szallité viseli, kivéve azokat, amelyet valamely
jogszabdly kiotelezden a megrendeld terhére dllapit meg.

3. Fizetési feltételek:

3.1. A Megrendel a fenti 2. pont szerinti vételarat az alabbi 4. pont szerinti teljesitési helyen
vald 1gazolt teljesitést kdvetéen a Kbt. 130, § szerinti hataridén beliil, a Szallité Raiffeisen
Landesbank Obertsterreich banknal vezetett IBAN: ATS52 3400 0000 0269 6029 szamu
szamlajara valé atutaldssal egyenliti ki. A Szallité az aruszamlahoz esatolni koteles az atvételi
clismervényét. Szallito a teljesitési igazolas birtokdban jogosult az igazolt teljesités
szamlazésara.

Az ajanlatkéroként szerz6dé fél a szerzddés teljesitésének elismerésérdl (teljesitésigazolas)
vagy az clismerés megtagadasarél legkés6bb az ajanlattevoként szerzédd fél teljesitésétol,



vagy az errdl szold irasbell driesités kézhezvételétd] szamitott tizendt napon beliil irdsban
kételes nyilatkozni.

Fizetési hataridd: a fizetési hataridé a szdmla ajanlatkéroként szerz8ddé {él (felek) altali
kézhezvételének napjat kovetd 30 nap.

3.2 A Megrendeld késedelmes fizetése esetén a Szallité a Ptk. szerinti késedelmi kamat
szamlazasara jogosult.

3.3. Megrendeldonek a jelen szerz8désbdl eredd semmilyen jogosultsagat (beszamitds,
visszatartas) nem korldtozhatja a Szallitdo azzal, hogy a szerzédésbdl eredé kovetelését
engedményezi, faktoralja vagy azon zalogjogot alapit.

3.4. A Szallité a Kbt. 125. § (4) bekezdése alapjan vallalja, hogy

a) nem fizet, illetve szamol el a szerzddés teljesitésével dsszefliggésben olyan kiltségeket,
melyek a Kbt. 56. § (1) bekezdés k) pontja szerinti feltéfeleknek nem megfeleld tdrsasag
tekintetében meriilnek fel, és melyek a Szdllitd adokoteles jovedelménck cstkkentésére
alkalmasak;

b} a szerzGdés teljesitésének teljes iddtartama alatt tulajdonosi szerkezetét a Megrendeld
szamara megismerhetévé teszi és a 3.5, pont szerinti lgyletekrdl az Megrendelét
haladéktalanul értesiti.

3.5. A Megrendeld jogosult és egyben kételes a szerzddést felmondani - ha sziikkséges olyan
hataridovel, amely lehetévé teszi, hogy a szerzddéssel érintett feladata  elldtasarol
gondoskodni tudjon - ha

a) a Szallitoban kozvetetten vagy kdzvetlenil 25%-ot meghalado tulajdoni részesedést szerez
valamely olyan jogi személy vagy jogi személyiséggel nem rendelkezd gazdasagl tarsasag,
amely nem felel meg a Kbt. 56. § (1) bekezdés k) pontjaban meghatarozott feltételeknek.

b) a Szallitd kozvetetten vagy kozvetleniif 25%-ot meghaladd tulajdoni részesedést szerez,
valamely olyan jogi személy vagy jogi személyiséggel nem rendelkezd gazdasagi tarsasagban,
amely nem felel meg a Kbt. 56. § (1) bekezdés k) pontjaban meghatarozott feltételeknek.

3.6. A 3.5 pont szerinti felmondas esetén a Szallité a szerzédés megszinése elétt mar
teljestlett szolgdltatas szerzddésszer pénzbeli ellenértékére jogosult,

3.7. A kilfoldi adoilletdsépti Szallito koteles a szerz6déshez arra vonatkozd meghatalmazast
csatolni, hogy az illetésége szerinti addhatésdgtdl a magyar addhatosdg kozvetlentil
beszerczhet a Szdllitéra vonatkozo adatokal az orszdgok kozotti jogsegély igénybevétele
nélkil.

4, Teljesitési hely:

Szallitasi cim

Szegedi Tudomanyegyetem

TTIK Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
6720 Szeged, Dom tér 9.

Szamlazasi ¢s szamlakiildési cim:

Szegedi Tudomanyegyetem

6720 Szeged, Dugonics tér 13.

5. Az aru atvétele, beallitas, iizembe helyezés, engedélyek beszerzése

5.1. Az dru atvétele a Megrendel6 4. pontban megadott ¢imén torténik.

5.2. Az érunak a teljesitési helyre Orténd cljuttatdsa a Szallito feladata. A Szallito a
leszallitandd Arut a szallitds maodjanak, illetve az eldirasoknak megfelelé csomagolasban
szallitja le, és a beszereléssel, lizembe helyezéssel, betanitassal, illetve a szilkséges
engedélyek, magyar nyelvii aruleirasok, egyéb sziikséges dokumentumok beszerzésével,
valamint azoknak a Megrendeld részére torténé atadasaval teljesiti. Amennyiben ehhez
fuvarozéd vallalkozast vesz igénybe, a fuvarozd tevékenységéért a Megrendeld iranydban

[,



Szallitor terbeli a felelosség. Az arunak — fuvarozdtol 1W6rténd atvételekor — a Megrendeld a
csomagolason kiilséleg észlelhetd sériiléseket ¢s a szallitott csomagok esetleges mennyiségi
hidnyat vizsgalja, és ezen kdriilményeket a szallitd levélen feltiinteti.

5.3. Amennyiben Megrendel$ — rajta kiviilallé okok miatt —~ a Szallité altal kozélt hatariddben
az darut atvenni nem tudja, koételes err6l a tényrdl Szallitot haladéktalanul értesitent,
megjeldlve az dru atvételére altala kért legkorabbi idépontol. Amennyiben a Megrendel§ altal
igy meghatarozott hatarnap a Szallité dltal kozolt atvétel napjatél szamitott 30 napnal
hosszabb, Szallito jogosult a 30 napon tali id6szakra a raktarozassal, érzéssel kapesotatban
felmeriilt igazolt koltségeket felszamitani a Megrendelének.

5.4. A csomagolas felbontdsat, az dru mennyiségi atadasat a rendelietési helyen a Szallitod
szakemberet végzik a Megrendeld jelenlétében. A csomagbontdsrol, az dru mennyiségi
atvételérdl Telek jegyzékonyvet vesznek fel, melyben a bontds soran tapasztalt sériiléseket
vagy hidnyokat is régziteni kell.

5.5. Az aru rendeltetésszertt haszndlatra vald alkalmassagardl (mikaodésérdl) Felek miiszaki
dtvétel keretében gydzddnek meg, melyrdl jegyzékonyvet vesznek fel. Amennyiben az drura
vonatkozo miszaki dokumentacidban Megrendelé probatizemet kotott ki, az eredményes
miszaki atvételnek feltétele a sikeres probatizem teljesitésének Szallitd dltali igazolasa.
Probaiizem cléirdsa hianydban a Megrendelé az Aru atadas-atvétele soran jogosult, de 3
munkanapon belill kételes elvégezni minden vizsgélatot és mérést annak megéllapitasara,
hogy az Aru megfelel-¢ a szerzédésben foglalt feltételeknek, igy killondsen a specifikacioban
feirtaknak.

5.6, A Szallité - amennyiben a miiszaki dokumentdcioban a Megrendel$ ezt kérte - a
szerelési/belizemelési helyszin atvételétdl szamitva 7 napon beliil végzi el az aru felszerelését
¢s lizembe helyezését. A betizemelés soran az arunak rendelkeznie kell az 6sszes alkatrésszel
illetve a gyart eldirds szerinti tovabbi tartozékkal, valamint mikdédnie kell minden a
specifikdacioban vallalt funkcidnak. Amennyiben az eszkdz iizembe helyezéséhez mads
muszaki elokészités és az eszkdz telepitése sziikséges, azt a kozbeszerzési eljarasban
rogzitetteknek megfeleléen vagy a Megrendeld vagy a Szallito (amennyiben erre vonatkozoan
a kézbeszerzési eljarasban informacié nincs, gy a Megrendeld) koteles elkésziteni a telepités
szerinti épliletben és terlileten olyan idGpontban, hogy az aru atadasara a megallapitott
teljesitési hatariddben sor kerlilhessen.

5.7. Amennyiben az aru lizembe helyezése jogszabaly szerint hatdsagi engedélyhez van ktve,
Szallito koteles a szikséges engedélyeket az iizembe helyezésre megallapitott hatéridére
beszerezni és dtadni Megrendelé részére.

5.8. A Szallito ¢és a Megrendeld az tizembe helyezésre megallapitott hataridé lejartaig az aru
Uzembe helyezésérdl jepyzdkonyvet vesz(nek) fel.

5.9 A Szallitd kotelezettséget vallal arra, hogy az aru rendeltetésszerd haszndlatdra és
karbantartdsara a Megrendeld altal a kdzbeszerzési dokumentacidban igényelt 1étszamban és
helyszinen a kezeldszemélyzetet legkésébb az lizembe helyezés idGpontjaig kiképzi.

5.10. Szallitd az aru tzembe helyezése keretében kételes az daruhoz 1 példany magyar nyelvi
kezelési utasitdst mellékelni. Az dru jegyz6kdnyvi atvételét a fenti dokumentacié hianydban a
Megrendeld jogosult megtagadni.

5.11. Ha az atvételt a Megrendeld mindségi hiba, hidny miatt megtagadja, a karveszély
mindaddig a Szallitot terheli, amig a hibat, hidnyossagot Szallitd ki nem kiiszobsli, Ha az
dtadds-dtvétel soran a Megrendeld azt éallapitja meg, hogy az Aru nem felel meg a
szerzbdésben foglalt feltételeknek, igy kiilondsen a specifikacioban leirtaknak, akkor a
Megrendelé az Aru kicserélését kovetelheti, és megjelolheti a kicserélés hataridejét, a Szallité
pedig koteles a Megrendeld altal megjeldlt igényt haladéktalanul és téritésmentesen
kielégiteni.

3.12. Sikertelen atvétel esetén a Szallité koteles a hibdk elharitisa utan az dru dtaddséra 0
idépontot javasolni. A megismételt atvéiellel kapesolatos minden kdltség a Szallitot terheli.
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5.13. Lredményes dtadas esetén az lUzembe helyezési jegyz0konyv Megrendeld  altali
alairdsanak napjan szall 4t a karveszély a Megrendelére.

5.14. A Szamviteli Torvény 25.§ 6. pontja alapjan, az ajanlattevd adott esetben csatoljon a
szoftverhez egy hivatalos tanusitvanyt, amely tartalmazza a hasznalati idét (a szoftvert
véglegesen, vagy meghatarozott ideig lehet haszndlni). A tantsitvanyra tulajdonjog vasarldsa
esetén is szlikség van,

6. Teljesitési ido

6.1. A teljesitést hatdridd: a szerzGdéskotést kovetd 98 naptari napon belil kell a késziiléket
leszallitani és tizembe helyezni. Az Szallité koteles a szallitds varhatd idéponta eldtt 3
munkanappal a szallitas helye szerinti szervezeti egységet értesiteni.

6.2. A Szallité koteles az Aru feladasat/dtadasat kovetden az eredeti druszamlat a Megrendeld
részére megkiildeni, az atvevd hely atvéleli elismervényének mellékelésével, A leszallitou
termékekhez szallitdlevelet is kételes mellékelni a Szallito, melyen a termék gyartdsi szama
illetve a beazonositasra alkalmas adat is szerepel.

6.3. A Szallité eloszallitasra csak a Megrendeld eldzetes irasos hozzdjaruldsaval jogosuli.

7. Csomagolas, tarolas

7.1 A Szillité az Arut a fuvarozds modjanak megfeleld csomagoldsban szallitja le, A
csomagokon (ladakon) fel kell tiintetni a megfelelé kezelésre és tarolasra vonatkozo
feliratokat, illetve cimkéket.

7.2. Amennyiben a leszdllitaskor a belizemelés a Megrendeldnek felréhatd okbol nem
lehetséges, Ggy egy tovabbi egyeztetett idopontban, de legkésébb 3 munkanapon beliil a
Szallitod koteles a belizemelést ismételten, kéltségmentesen biztositani. Ezen idészakban az
aru tarolasa a Megrendeld feladata ¢s feleldssége.

8. Szavatossag, jotallas

8.1. A Szallito az lizembe helyezést kovetéen 12+6 homap teljes kori jotallast valal és
szavatolja, hogy a széllitott Aru alkalmas a rendeltetésszer(i haszndlatra, valamint mentes
mindenfajta fejlesztési, anyagbeli, kivitelezési, illetve a Szallitd vagy kdzremlksdoi
tevékenységével vagy mulasztasaval barmilyen mas modon dsszefiiged hibakidl, A jotallasi
idé alatt a hiba bejelentését kovetd maximum 72 oran beliil az ajanlattevének meg kell
kezdenie a hiba kijavitdsat illetve a hiba jellegéldl fliggden — az ajanlatkérovel egyeztetve — a
szitkséges Javitasokat szakszervizben clvégezteti. A jotallasi i1d6 alatt a parancidlis javitas
egyetlen koltségeleme sem terhelhetd az ajanlatkérére, igy nem szamolhato fel kiszallasi dij
vagy munkabér, szallitasi kéltség, és a javitaskor kotelezGen cserélendd fogydanyagokon feliil
egyéb anyagkoltség sem. A jotallasi idé a javitas idejével meghosszabbodik. Az darunak a
szervizbe szallitasa a Szallito feladata.

8.2. Amennyiben a jotallasi idon beliili javitas szervizben torténik, gy a TiS oszceillator
részegység esetében a 10 munkanapot meghaladd javitasi idére a Megrendeld cseregép
biztositasat igényelheti, A cseregépnek legaldabb az eredeti eszkoz rendeltetésszer(
hasznalatanak megfeleld funkcidkat kell biztositania,

8.3. A Megrendeld kételes irdsban haladéktalanul értesiteni a Szallitdt a szavatossag, illetve a
Jotallas alapjan érvényesiteni kivant barmilyen igényrol,

8.4. Ha a Szallité nem, vagy nem szerzddésszerien tesz eleget a kitelezettségének, akkor a
Megrendeld a Szallitd koltségére, kockazatara és feleldsségére jogosult - de nem koteles
minden ésszerd intézkedést meglenni az Aru kicserélése érdekében.

8.5. A Szallitd a cserealkatrészek elérhetdségét minimum 7 évig biztositja.



9. Szerzodést biztosité mellékkitelezettségek:

9.1. A jelen szerzddésben régzitett barmely kotelezettsége késedelmes vagy hibds teljesités
esetén a Szallitd kotbért koteles fizetni a Megrendeldnek. A kotbér akkor is jar, ha a
megrendelonek kdara nem merllt fel. A késedelmi vagy hibas teljesitési kotbér mértéke a
késedelemmel vagy hibaval ¢rintett eszkdz netto értékének napi 0,5%-a, de legfeljebb a teljes
ellenérték 20%-a. A kotbérek a szerz0désszegések napian esedékessé valnak. Amennyiben a
hiba esak az eszkéz egy adott részét érinti és az nem jelenti a teljes eszkdz hibds hasznalatat,
ugy a hibas teljesitési kotbér alapja a hibds és hibatlan rész aranyositasaval Kkeriil
meghatarozasra.

9.2, A kotbér kifizetése nem ¢érinti a Megrendelé azon jogal, hogy a szerzodésszegéssel
okozott és a kothér Gsszegével nem fedezett karanak megtéritését kovetelje. Ha a kathér a
maximumot elérte, a Megrendelé jogosult a szerzodéstd] elallni. Szallitd kizardlag akkor
mentesiil a késedelemnek az elézdekben irt kivetkezményei alol, ha a késedelem vis major
miatt kdvetkezetl be.

9.3. A Szallit6é a neki felrohaté meghitsulas vagy nemteljesités esetén a teljes netté ellenérték
20%-a mérték( meghitsulasi kotbért kateles fizetni.

9.4. A Megrendeld szerzodésszegéssel okozott kardnak megtéritését az erre vonatkozo
szabalyok szerint akkor is kivetelheti, ha a kitbérigényét nem érvényesitette. A nemteljesités
esetére kikotot kithér érvényesitése a teljesités kovetelését kizarja. A késedelem vagy a hibas
teljesités esetére kikotott kotbér megfizetése nem mentesit a teljesités alol.

10. Hatalyba lépés

10.1. A jelen szerz0dés mindkét £81 altali alairas napjan 1ép hatalyba.

10.2. A jelen szerzddés esak a Kbt 132. § altal megszabott feltételek szerint, a szerz6dé Felek
kdzds megegyezésével, irdsos formaban modosithato.

10.3. Minden, a jelen szerzédés keretében a Felek altal egymasnak kiildstt értesitésnek frott
formaban (ajanlott levélben, telefaxon) kell tériénnie. Ezen értesitések hatdlya a cimzett altali
atvételkor, illetve neki torténd kézbesitéskor all be. A Felek kozotti levelezés nyelve: magyar.
10.4. A jelen szerzbdés mellékletei, valamint a Szallité altal benyujtott ajanlat és a
kdzbeszerzési dokumentacio a szerzddés elvalaszthatatlan részét képezik, még ha fizikalisan
nem 1s kertil csatoldsra. Ha a szerzddést alkotd okmanyok kozott ellentmondéas mutatkozik,
akkor - ebben a sorrendben - a kézbeszerzési dokumentacio, jelen szerzidés, a jelen szerzédés
mellékletet, illetve a Szallito altal benydjtott ajanlat tartalma az iranyadé.

11. Vis major

11.1. A szerz6d6 felek mentesiilnek a jelen szerzédésbdl fakado kitelezettségeik nem vagy
részleges teljesitésével kapesolatos feleldsség aldl, ha a nem teljesités ellendllhatatlan erék
(vis major) kdvetkezménye.

11.2. Vis majornak mindsiil egy esemény, amely nem vezethetd vissza a Szallité vagy
Megrendelok sajat hibdjdra vagy gondatlansagara és nem lathaté elére.

11.3. A vis major altal érintett ¢l kiteles a masik felet a vis major helyzet bekdvetkezésérél,
illetve megsziinésérdl 3 napon belil értesiteni.

12. Vilasztott birésag, alkalmazott jog

12.1. A jelen szerz6désbol eredd jogvitdkat a szerzddé felek megkisérlik békés Uton rendezni.
Amennyiben ez 30 napon belill nem vezet eredményre, a szerz6dd Felek a vita elbirdldsa
céljabél alavetik magukat a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara mellett szervezett dllandd
Vélasztott birdsag kizérolagos illetékességének. A felek kikotik, hogy az eljards nyelve
magyar és az cljarasban a magyar jogot ¢és a Vilasztott birdsag Eljarasi Szabalyzatat kell
atkalmazni.

ACAN
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12.2. Felek tudomasul veszik, hogy a jelen szerzédés - a Kbt. szerinti esetleges
korlatozasokkal - nyilvanos, tartalma kézérdekii adatnak mindsiil.
12.3. A jelen szerzédésben nem szabalyozott kérdésekben a Ptk. eldirasai az iranyadok.

13. Zaro rendelkezések:

13.1. A szerz6do felek tudomasul veszik, hogy a Szegedi Tudomanyegyetem részérdl a
szakmai teljesités az alabbi intézményi szervezeti egységhez kotheto:

Szegedi Tudomanyegyetem TTIK Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék

6720 Szeged, Dom tér 9.

13.2. Az SZTE az alabbi egyetemi munkavallalot hatalmazza fel a hivatalos kapcsolattartasra

¢s a szakmai teljesités igazolasara: Dr. Osvay Karoly egyetemi docens

Szeged, 2012. . ‘AL'LL.L'.LL;;....(-‘? - Korneuburg, 2012. jilius 3.
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Technical Specification Document
FEMTOSOURCE™ rainbow™ CEP4

Scope of delivery

The offered system is a fully CEP-stabilized Ti:Sapphire oscillator system based on feed-
forward CEP-stabilization technology with an integrated diode pumped solid state CW pump
laser and cooling circuit with water-to-water heat exchanger, consisting of the following
items:
One unit of dispersive mirror oscillator with CEP-stabilization module:
Model: FEMTOSOURCE™ rainbow™ UHP
CEP-stabilization: CEP4™ module with electronics
Which when combined together form the FEMTOSOURCE™ rainbow™ CEP4
One unit of diode pumped solid state CW laser
Model: Sprout S-D-7W with NET option (Lighthouse Photonics Inc.)
One unit of water-to-water heat exchanger (chiller)
Model: HEC-002-A (SMC Corporation)

Key Features and Characteristics:

e Oscillator
o Kerr-lens mode-locked Ti:Sapphire laser oscillator
Architecture: dispersive mirror based
Active beam pointing stabilization of the CW pump laser
Temperature stabilized base plate for resonator and pump laser
Integrated CW DPSS pump laser
CEP-stabilization technology:
= Generation of beat note using fully common path f-to-0f interferometer
= Stabilization of the CEP using feed-forward scheme
= The carrier-envelope offset frequency fceo is equal to zero, which
yields pulses with identical electrical waveform at the output

O 0O 0 0 O

Detailed Description

The FEMTOSOURCE™ rainbow™ CEP4 is a state-of-the-art fully CEP-stabilized oscillator system
consisting of a FEMTOSOURCE™ rainbow™ UHP oscillator, a CEP4-module with associated
feedforward electronics, an integrated CW DPSS pump laser with power supply and a closed-loop
chiller to temperature stabilize the whole system (see block diagram below).

Pump laser GREEN.ALIGN““ CEP4 fqedforward
electronics electronics
power supply | Y
| | fa I feeo
¥ Wiy .
o TTTTTTTT 3 non-CEP stab.
i ! R
L SWpump_ cEp | BOmon
Chiller FEMTOSOURCE™ | module CEP-stab.
Rainbow™UHP 800 nm output
Figure 1: Functional block diagram of the system. 28
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The FEMTOSOURCE™ rainbow™ UHP oscillator uses dispersive mirrors to produce the broadest
spectrum and shortest pulse-widths commercially available. The technology is described in U.S.
patent 5,734,503, and is exclusively licensed to FEMTOLASERS. See also Optics Letters, Vol. 20,
No. 6 pp. 602, March 15, 1995. FEMTOLASERS have been producing oscillators with this dispersive
mirror design since 1995 and have several hundred systems in the field.

For maximum stability, all FEMTOSOURCE™ series oscillators are built on a temperature stabilized
base plate with the CW pump laser integrated as close as possible to the laser crystal. The internal
beam height is extremely low to minimize the amplitude of mechanical vibrations. Cavity
adjustments for the laser head, including the short cavity arm are built onto a patented flexure
base plate to eliminate translation stages and associated hysteresis. To achieve the best long-term
stability the oscillator system is equipped with active beam pointing stabilization of the CW pump
laser (GREENALIGN™).
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Figure 2: Measured spectrum of FEMTOSOURCE™ rainbow™ output pulses, indicating a spectral
bandwidth of 361 nm at -10 dB level. This is a screen-shot of the FEMTOMETER™ software.

The CEP-stabilization scheme uses difference frequency generation (DFG) to generate a beat
signal rather than the traditional f-to-2f interferometer that uses SHG and requires spectral
broadening of the oscillator output prior to the interferometer. The scheme is described in the
publication by Fuji T, Rauschenberger ], Gohle C, Apolonski A, Udem T, Yakovlev V, Tempea G,
Hénsch T, and Krausz F., New Journal of Physics Vol. 7 (2005), p. 116 and is patented by
FEMTOLASERS (publication number WO 2006/008135). It has numerous advantages:

The DFG setup (see the figure below), being a true common path in-line interferometer, is much
simpler than a f-to-2f interferometer. No coupling into fibers is required which results in much
better long-term stability and eliminates CE-phase noise that results from non-linear effects in the
fiber. In setups that employ PCF fiber to broaden the spectrum, the stability of the CEP is limited
by the beam pointing stability of the oscillator which needs to be coupled into the fiber using
microscope objectives. This results in poor stability of the CEP in the sub-Hz range (time scales
longer than a second). In the DFG scheme no wave plates need to be aligned to optimize the beat
signal which simplifies the every-day switch-on procedure. The DFG scheme is a true common path
interferometer, which means that both the beam of the original “f* spectrum and the difference
frequency beam (*0” spectrum) travel along exactly the same geometrical path. This eliminates all
mechanical sources of noise which typically arise on the time scale of mHz to a few 100 Hz.
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To minimize environmental effects, the CEP-stabilization optics reside in a compact temperature-
stabilized module (the "CEP4 module”) which is rigidly attached to the laser oscillator.

Monolithic DFG Setup

Opt Lett 29, €33 (2004)
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Figure 3: Schematic representation of the DFG setup that is used in the FEMTOSOURCE™
rainbow™ CEP4 oscillator. The lower part shows the oscillator frequency comb and the location of the
beat signal.

PPLN = Periodically Poled Lithium Niobate crystal, DM = dichroic mirror, IF = interference filter, PD =
photodiode.

The excellent CEP-stability of the FEMTOSOURCE™ rainbow™ CEP4 oscillator is evidenced by the
out-of-loop measurement sown in figure 4. The integrated CE-phase jitter is 32 mrad rms in the
frequency interval of 1 MHz to 1 Hz. This value presents an upper limit to the actual phase error
since detection shot noise masks the underlying noise signature.

For longer time scales the phase error between an electronic RF reference and the out-of-loop
signal was sampled at 1 Hz using the phase-detection circuit of an RF lock-in amplifier. The
resulting CE-phase is plotted in figure 5 and an evaluation shows a CE-phase jitter of 50 mrad
(rms) integrated over 10 hours.
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Figure 4: Out-of-loop two-sided phase noise power spectral density (PSD) and integrated CE timing
jitter of a Rainbow™ CEP4 oscillator. The CE-phase jitter integrated in the interval of 1 Hz to 1 MHz
amounts to 32 mrad rms.
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Figure 5: Out-of-loop phase error of a FEMTOSOURCE™ rainbow™ CEP4 system recorded for 10
hours.

Output Pulse Specifications

Ti:Sa oscillator (Rainbow™ CEP4):

Average output power: > 200 m\W (CEP-stabilized)

Pulse energy: > 2.66 nJ (CEP-stabilized)

Spectral bandwidth: > 260 nm @ -10 dB level

Transform-limited pulse duration: 6.0 fs FWHM (if compressed)

Pulse repetition rate: 75 MHz

Operating time without loss of CEP lock: 24 hours

CEP noise: < 50 mrad rms out-of-loop (integrated from 1 Hz — 1 MHz)
Carrier-Envelope-Offset frequency: fceo = 0 Hz (smallest possible value)
Output beam height: 38mm (1.5")

CW pump laser (Sprout S-D-7W NET):

Average output power: 7 W
Optical noise: < 0.03% rms (10 Hz - 10 MHz)

Chiller (SMC HEC002-A):

Cooling capacity: 230 W (at set temperature 25°C and environment temperature 25°C)
Heating capacity: 600 W (at set temperature 25°C and environment temperature 25°C)
Temperature stability: +0.01°C to £0.03°C at constant load

Circulating fluid: clean water

Power consumption: up to 720 W

31
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Laboratory Requirements:

Dust-free optical lab, clean room class 6 (ISO 146441) or FED STD 209E class 1000.
Temperature: set point 19 — 23°C with stability of +1°C

Relative humidity of air; 50% with £5% stability

Electrical power and cooling requirements

No special electrical power beyond the standard 230 V, 50 Hz AC outlets is required.
Approximately 7 electricity sockets of type CEE 7/4 “Schuko” with ground contact are
required and should be provided close to the laser table. Please inform FEMTOLASERS if
your country uses a different type of mains electricity sockets.

This document is confidential
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