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A biologiai energia a napbol jon. A fényenergia a fotoszintézis kovetkeztében a no-

P

vényekben lévd kloroplasztban, illetve a fototrop baktériumokban szénhidratokka

és zsirokka alakul.

e A BIOLOGIAI ENERGIA MEGERTESE KOTI OSSZE SZENT-GYORGYIT — KREBSEN, MITCHELLEN AT — WALKERREL

Mia  kémiaivaluta” mikodésének titka?
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Nobel-d

A bioldgiai energia ,,kémiai valutajat”, az ATP-t képz6
enzim karakterizalasat koszonheti a tudomany az
1997-ben Nobel-dijjal jutalmazott John E. Walkernek.
Munkassaganak bemutatasara Hegyi Pétert, a szegedi
egyetem kutatoorvosat kértiik fel. Sorozatunkban a

A hasnyal-
mirigy-
gyulladas
gyogyitasi
lehetdsé-
gei miatt a
sejtek
energia-
vesztésé-
nek okait
kutatja He-
gyi Péter
0rvos.
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kapcsoladik
- tobbek
kozott — a
két No-
bel-dijas, a
szegedi
Szent-Gyor-
gyiésa
Szegedre
idén marci-

Szegedi Tudomanyegyetem idén marciusban rendezett
konferenciajara érkez6 9 Nobel-dijast szegedi kutatok

méltatjak.

TUDOMANY
U)SzASZI ILONA

— A Szegedre latogatd 9 Nobel-dijas
koziil a John E. Walker altal kutatott
téma kotédik a legszorosabban
Szent-Gyorgyi Albertnek a szegedi
egyetemen végzett, Nobel-dijjal elis-
mert munkajahoz — mondja Hegyi
Péter kutatéorvos. A Szegedi Tudo-
manyegyetem Altalanos Orvostudo-

manyi Kara I. szam Belgyogyasza-
ti Klinikaja fiatal akadémiai dokto-
ranak magyarazatat a bioldgiai
energia, illetve ennek a naphdl ér-
kez6 energianak a ,,kémiai valuta-
ja”, azaz az adenozin-trifoszfat
(ATP) megismerése és megértése
torténetéhez koti.

A bioldgiai energia a naphdl
jon. A fényenergia a fotoszintézis
kovetkeztében a novényekben 1é-
v0 kloroplasztban, illetve a fotot-
rop baktériumokban szénhidra-
tokka és zsirokka alakul. Ezen
szénhidratok és zsirok oxidativ
metabolizmusa soran képzddik a
,bioldgiai energia kémiai valuta-
ja”, azaz az adenozin-trifoszfat
(ATP). A sejteknek ez a ,,valuta”
rendkiviil fontos, hiszen ez bizto-

ushan ella-

togatd Wal-

ker altal is

vizsgalt té-
makorhoz, |
a ,.kémiai {
valutahoz”. :
FOTO: KAR-
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sitja az energiat a t6bbi biologiai
reakci6hoz.

— Hol képzddik az ATP? — kér-
dez vissza Hegyi Péter. — A mito-
kondrium az a sejtszervecske,
ahol megfeleld oxigenizacidé mel-
lett a magas energiaja szénhidra-
tokbol biologiai égés soran a leg-
tobb ATP képzédik. Epp a biologi-
ai égés vizsgalataiért nyerte el
1937-ben a Nobel-dijat Szent-Gyor-
gyi Albert — mutat ra a szegedi ku-
tat6. — Tobb kival6 tudoés is kap-
csolodik ehhez a munkahoz, hi-
szen Hans Krebs Szent-Gyorgyi Al-
bert munkajat folytatva jutott el a
mitokondrium matrixaban végbe-
mend citratkor felfedezéséig, ami-
ért 1953-ban meg is kapta a Nobel
dijat. A két tudés munkassaga ré-
vén a folyamatot ma is Szent-Gyor-
gyi—Krebs ciklusnak hivjak.

Az ATP-szintézis a kutatasok
kozéppontjaban maradt. Az
elektronok és protonok szerepére
Peter Mitchell vilagitott ra, mikor
kimutatta, hogy az energia a
NADH molekulabél képzodik. A
mitokondrium egy elektron-
transzport aramot hasznal ah-

hoz, hogy a bels6é membranjan
keresztiil beinduljon a proton-
aram, amely nélkiilozhetetlen ré-
sze az ATP-szintézisnek. Peter
Mitchell azt gyanitotta, hogy a
protonaramok soran keletkezd
energiat egy enzim fogja haszno-
sitani, amelynek segitségével egy

v6 kloroplasztokhoz és a fototrép
baktériumokban 1év6 ATP-képzs
enzimhez. Ennek az enzimnek a
részletes karakterizalasaért
1997-ben Nobel-dijjal jutalmaztak
John E. Walkert.
Walker-szakasznak nevezik,
hogy az ATP-t hasznald enzimek,

Az életfolyamatok kutatoi.
Az életfolyamatok alapjainak
megismerésében az ATP szerepének
kutatoi koziil tobben - példaul
Szent-Gyorgyi, Krebs, Mitchell - is
nyertek Nobel-dijat. ,,Az
adenozin-trifoszfatot, vagy
kozhasznalati roviditésben az ATP-t
a német Karl Lohmann fedezte fel
1929-ben, majd a pontos kémiai
szerkezet tisztazasa utan 1948-ban a
skot Alexander Todd (Nobel-dijat
kapott 1957-ben) allitotta eld
mesterségesen. Azt, hogy ez a
molekula az él6 sejtek legfontosabb
energiaforrasa, és egy (igynevezett
magas energiajll foszfatkotést
tartalmaz, Fritz Lippmann, az
1953-ban Nobel-dijjal kitiintetett
tudos bizonyitotta” — irta a
Természet Vilaga. Az 1997-es kémiai
Nobel-dijat 3 kutatd nyerte el: a dij
felét az Aarhusi Egyetem professzora,
a dan Jens C. Skou kapta az ATP
energidjat felhasznald natrium-kalium
aktivalt ATP-az (Na+K+-ATP-az)
felfedezéséért, mig a dij masik felét
megosztva nyerte el az amerikai Paul
D. Boyer és az angol John E. Walker
az ATP-képz6dés mechanizmusanak
feltarasaért. A taplalékbol szarmazo
energia legf6bb raktarozoja, illetve
szolgaltatoja az életfolyamatok
szamara az ATP-molekula - a
baktériumoktol a gombakon és
novényeken keresztiil az emberig.

ADP és egy foszfatmolekulabdl
ATP-molekula képzddik. Ezt az
enzimnek
(ATP-szintaznak) nevezte el. Ut-

enzimet ATP-képz6

fehérjék legszélesebb korében
ugyanezek a megdrzott amino-
savsorrendek végzik az ATP meg-
kotését. Ma mar ennek a Wal-

KLEBELSBERGTOL A LENDULETIG

Szent-Gyorgyi Albert és John E. Walker (képiinkon) élettjaban tobb parhu-
zamra is folhivja a figyelmet Hegyi Péter. Walker Angliaban sziiletett, az Ox-
fordi Egyetemen tanult, ott doktoralt, am kivandorolt az Amerikai Egyesiilt
Allamokba, majd Franciaorszagban dolgozott. A kétszeres Nobel-dijas Frede-
rick Sangerrel beszélgetve, a hatasara tért vissza Angliaba: Walker a camb-
ridge-i orvosi kutatokozpont molekularis biologiai laboratoriumanak kutato-
jaként nyerte el a Nobel-dijat. Szent-Gyorgyi a Cambridge Egyetemen Hop-
kins biokémiai tanszékén szerezte meg masodik doktoratusat, ezittal kémi-
abol, majd Kendall tamogatasaval egy évig az Egyesiilt

Allamokban dolgozott, és Klebelsberg kultuszminiszter

hivasara tért haza: 1931-t6l 1945-ig a Szegedi Tudo-

manyegyetem orvosi vegyészeti intézetének profesz-

szoraként dolgozott, itteni munkajaért nyerte el

1937-ben az orvosi és élettani Nobel-dijat. E példak 1}

Hegyi Péter szerint igazoljak, milyen oriasi a jelent6sé-

ge a Magyar Tudomanyos Akadémia kezdeményezésé-

nek, a kiilféldon dolgozd kutatok hazacsabitasat és

KOzépiskolas diakok a tudomanyrol

A tudomany a fészerepl6je a 2012. marcius 22.
és 25. kozott megrendezendd, Szent-Gyorgyi
Nobel-dija 75. évforduléjara emlékez6
programsorozatnak. A Nobel-dijasok
konferenciajanak nyitott foruman tébb mint 200
kozépiskolas diak is részt vesz.

OKTATAS
0.1.

»--A mi egyetemiinknek van
még egy negyedik, kiilonle-
ges hivatasa is: hogy a nagy
magyar Alféldnek szellemi
kozpontja legyen” — fogalma-
zott rektori székfoglal6 beszé-
dében Szent-Gyorgyi Albert,

itthoni tamogatasat célzé Lendiilet-programnak.

tor6 munkajat 1978-ban No-
bel-dijjal jutalmaztak. Elképzelé-
sei alapjan dolgozta ki Paul D.
Boyer és Walker azt a molekula-
ris mechanizmust, amely az
ATP-szintézisért felel6s. Valodi
,molekularis motort” tartak fel,
amelyben a fehérjekomplex
egyes elemei egymashoz képest
elmozdulva alakitjak at a hidro-
génion-aramlas energiajat az ATP
a Természet Vilaga cikkirdi, akik
ezt egy olyan vizeséshez hasonli-
tottak, amelyben az aramlasi
energia egy kalapacsot mozgat,
ami azutan egy értékes pénzdara-
bot kovacsol.

— Peter Mitchell munkaja ra-
gadta meg: Walker mindenaron
meg akarta érteni az ATP-képzd
enzim felépitését és miikodését —
jelzi az Gjabb kapcsolddasi pon-
tot Hegyi Péter. — Kétséget kiza-
réan igazolta, hogy a harom pro-
tonpumpalé enzim - amelyet a
komplex I., komplex III. és
komplex IV. névvel illetnek -
mellett, veliikk szorosan 0ssz-
hangban mi{ikddik az ATP-képz6
enzim, amelynek felépitése rend-
kiviil hasonl6 a névényekben le-

luk kivalasztott

ker-szakasznak szinte diagnoszti-
kus jelent6sége van egy-egy qj
enzim miikodésének el6rejelzé-
sében, feltérképezésében. A ,ké-
miai valuta” el6teremtésének rej-
telmeit nem sikeriilt teljesen
megfejteni, szamtalan kérdés var
még megoldasra. Példaként emli-
ti Hegyi doktor, hogy a proton-
aramok kialakulasat tovabbra is
tobb ponton homaly fedi. Illetve
a mitokondrium funkcionalis
vagy organikus karosodasa Kko-
vetkeztében kialakulé ATP-hiany
megoldasa, potlasa ma sem meg-
oldott folyamat. Ehhez kapcsol6-
dik Hegyi Péter és kutatocsoport-
ja: a hasnyalmirigy miikodését
elemezve keres gyogyirt betegsé-
geire. A szegedi kutatd Ggy véli:
energetikai karosodast okoznak a
sejten beliil az epesavak, és az al-
kohol lebomlasanak végtermé-
kei, a zsirsavak is. Az energiater-
mel6 sejtszervecske, a mitokond-
rium ugyanis karosodasa révén
nem tudja elGallitani az ATP-mo-
lekulat. A kovetkezmény: a sejt a
klinikai halal allapotaba Kkeriil.
Ez az egyik pont, ahol be lehetne
avatkozni a folyamatba, hogy ne
haljon el a sejt.

mikor kijel6lte az universitas
feladatait. E gondolat jegyé-
ben tébb mint tiz kézépisko-
lat hivott meg a Szegedi Tu-
domanyegyetem a Nobel-di-
jasok konferencidja nyitott
forumara. A lehet6séget azok
az intézmények nyerték el,
amelyek a Dél-alfoldi régio-
bol, illetve a Vajdasaghdl az
elmult években kiemelt sza-

mu didkjukat iranyitottak to-
vabbtanulni a szegedi egye-
temre.

— A partner-kdzépiskolak
legjobb — a biologia irant ér-
dekléds, angolul jol tudo —
diakjai palyazhattak a konfe-
rencia nyitott féoruman valo
részvételre. Eddig tobb mint
hetven diak mutatta be angol
nyelv{i esszében a Szegedre
latogatdé Nobel-dijas tudosok
koziil az egyiket — magyaraz-
za Végh Agnes. Az SZTE Far-
makolbgiai és Farmakotera-
piai Intézet egyetemi tanara-
t6l, a program foszervezGjétol
megtudtuk: a legtébben Peter
C. Doherty munkassagat mél-
tattak, aki az immunsejtek al-
tal kozvetitett sajatossaga te-

rén tett felfedezéseiért nyerte
el 1996-ban az orvosi-fiziol6-
giai Nobel-dijat. Az angol
nyelven palyazé diakokat feb-
ruar masodik felében hallgat-
jak meg az egyetemi konfe-
rencia szervez6i. Koziiliik va-
lasztjak ki azt a 9 fiatalt, aki
kisérGje lehet a Szegedre lato-
gatd 9 Nobel-dijas tuddsnak.
Az SZTE Tanulmanyi és Infor-
maciés Kozpontja kongresz-
szusi termében tobb mint hat-
szaz érdekl6d6 — a kozépisko-
lasokon és tanaraikon Kkiviil
hallgatok, doktoranduszok,
egyetemi polgarok — lehet je-
len a nyitott forumon, teheti
fol kérdéseit.

Poszterkészitési versenyt
is hirdettek: a diakok az alta-

kutatérél egy
A3-as oldalmé-
reti  posztert
tervezhetnek.
A legjobban
sikeriilt, kuta-
tonként 11 pa-
lyamiivet a ren-
dezvénysorozat
alatt a Szent-
Gyorgyi Al-
bert-emlékkial-
litason mutat-
jak be a nagy-
kozonségnek. A
9 Nobel-dijast,
valamint tobb
szaz neves hazai és kiilfoldi
kutatot is vendégiil 1até nem-
zetkozi konferenciasorozatot

Eddig tobb mint hetven angol nyelvii esszét hoz-
tak el a konferencia egyik szervezgjének, Végh
Agnesnek és Pal Jozsef nemzetkozi és kozkap-
csolati rektorhelyettesnek. FOTO: FRANK YVETTE

a Szegedi Tudomanyegyetem
TAMOP-4.2.1 palyazatan ke-
resztiil az EU is tamogatja.
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